
IoT-Trainer 2000 für Studium und Ausbildung

Fertige Lernkarten, die einfach auf den IoT-Trainer 2000
gesteckt werden
Lösungsvorschläge in Form ausführlich 
kommentierter,fertiger C-Programme

IoT-Trainer 2000

Einsatzorte

Realschulen,
Berufs- und Technikerschulen, Meisterschulen,
Fachoberschulen, Fachhochschulen, Hochschulen,
Universitäten sowie zum Selbststudium

Kontakt
IKH Didactic Systems/KAFTANmedia
Heuberg 10
91781 Weißenburg/Bay.
Tel.: 09149 380 :: Fax: 09149 264
E-Mail: Kaftan@ikh-schulung.de

  Gymnasien,

Die IoT Plattform für die
Hochsprachenprogrammierung
in Ausbildung und Studium

Die IoT Plattform für die
Hochsprachenprogrammierung
in Ausbildung und Studium Durch den Einsatz des IKHDS

Power Shield ist es möglich,
die SIMATIC IOT2000      mit 
24V Ein-/Ausgängen zu steuern

IKHDS-Power Shield 24V

Zeitsparende Unterrichtsvorbereitung 

sorgen für einen interessanten und 
abwechslungsreichen Unterricht

IoT-Trainer 2000 auf DIN A4 Platte

WWW.KAFTAN-MEDAI.COM
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Tobelle O IOT2O2O - wichtige Doten

oy ls li t

h,nik ist hierfür wegen der ver,g ise ku tzyklen und
er Viel zahl von Anbietern ein g typisc .

Wie gehobt ober doch
onders
Auf den ersten Blick gleicht der von Kaf-
tan-Media angebotene 10T2000-Trainer
t1l durchaus ähnlichen Lehrmitteln, etwa
denen fur die Logo-Kleinsteuerung.
Schaut man etwas genauer hin, stellt man
jedoch deutliche U nterschiede fest. Bei

den Simatic 10T200 0 l2l handelt es nicht
ursächlich um eine Kleinsteuerung,
sondern um Geräte, mit deren Hilfe ein
Datenaustausch zwischen zwei unter-
schiedlichen Netzen realisiert werden
kann, Dieses Gateway genannte Gerät
wurden mit der Zielstellung entworfen,
Automatisierungsnetzwerke mit den Netz-
werken der Büro-lT und damit auch dem
lnternet zu verbinden. Und noch etwas
ist anders, Mit den loT2OOO-Gateways
ha ben d ie Siemens- Entwickler d u rch d ie

Einbezieh u ng von Open-Sou rce- Konzep-
ten völlig neue Wege bei der Erzeugnis-
entwicklung beschritten. Diese Tatsache

hat weitreichende Konsequenzen für die
Vermittlung und Aneignung von Kennt-
nissen zu diesen Geräten.

Gerä chnik
Der Trai ningsplatz besteht gerätetech-
nisch aus einem kompakten Gehäuse,
auf welchem rechtsseitig ein Df202O-
Gatewayr) auf einer Hutschiene installiert
ist (Bild ) Linksseitig sind - wie bei
vergleichbaren Geräten - die Ein- und
Ausgänge angebracht und Plalz für die
Lern ka rten vorgesehen. M it D I 1 bis D l6
stehen 6 digitale Eingänge in Form von
Schaltern und mit DO1 bis DO6 stehen
6 digitale Ausgänge als rote Leuchtdioden
zur Verfügung. An die digitalen Ein- und
Ausgä nge ka n n a ber a uch u ber Steck-
verbinder externe Sensorik/Aktorik an-
geschlossen werden. Daruber hinaus
stehen mit Al1 und Al2 zwei analoge
Eingänge und mit AO1 ein analoger Aus-
gang zur Yerfugung. Desweiteren gibt es

lntel Qua rk x1,000,
32 Bär/400 MHz
512 MB
8MB

ein lnterface zum Anschluss von Fischer-

technik-Modellen.

!oT2020

Das loT?)ZO-Gateway wird seitens des
Herstellers als ,,Plattform fur die Hochspra-
chenausbildung" angeboten . Zenlraler Be-
standteil des Gerätes ist der arduinokom-
patible Einplatinen-Mikrokontroller lntel
Galileo (Tabelle O). Die Funktion dieser
Platine kann durch Arduino-Shields erwei-
tert werden. Die Verbindung erfolgt uber
spezielle Buchsenleisten. lnsbesondere
diese,,standardisierte" Erweiterungsmög-
lichkeit bietet die Chance, das Gerät für ganz

unterschiedliche Aufgaben einzurichten.

Erweiterung

lm konkreten Fall wurde mit dem IKHDS-
Power-Shield-1OT2000 (Bild ) eine
Erweiterung realisiert, die einerseits eine
Versorgung des Trainingsplatzes mit einer
Betriebsspannung von 24 V DC erlaubt.
Andererseits stellt es eine Reihe von di-
gitalen und analogen Ein- und Ausgängen
bereit. Diese Ein- und Ausgänge werden
uber ein Leitungsbündel aus dem

i) Bei Bedarf kann statt des Simatic lOT2020
auch der etwas leistungsstärkere lOT2040
eingesetzt werden.
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loT2]zO-Gehäuse in das Gehäuse des

Trainingsplatzes gefuhrt. Die bereitgestell-

ten Ein- und Ausgänge erlauben eine
Nutzung des Df 2)2O-Gateways als pro-

grammierbare Kleinsteuerung (Tabelle

Ol

Wie effektiv sich Gerätetechnik in die
Ausbild u ng ein binden lässt, entscheidet
sich nur a)m geringeren Teil an der Tech-

nik an sich, sondern vor allem an den

verfügbaren Lernhilfen. Mit dem von W.

Tobelle e PT2OO0-Troiner - Ein- und
Ausgönge im Überblick

Dll :bis 'D[6'.' .

DOL bis D.0,6

Al1 un,d Al,2,,

ACI1, ' ,,

digitale- (bi näre) Eingänge

digitate Ausgänge davon
4 Relaisausgänge
2 MOSFET, auch als
P\ff M -Ausga n g. rn ög1 i ch

analoge flingänge 0'10 V

analoger Au§gang 0*10 V

.....:.

AUTOMATISI ER U N GSTECH N I K

Tra m pert verfassten Praxisku rs ,,Simatic
10T2000 für Einsteiger" (Bild ) ist eine

Unterlage verfügbar, die Lehrende und
Lernende beim Einstieg in die Arbeit mit
dem loT?OOO-Trainer unterstutzt. Der

Teil l,,Grundlagen und erste Projekte"
beginnt mit einer detaillierten Beschrei-
bung der Gerätetechnik, der Erweiterungs-
platine Power-Shield und des Trainings-
platzes insgesamt. Weitere Kapitel
beschäftigen sich m it der Ard u ino- Ent-

wicklungsumgebung und der speziell für
die Erweiterung Power-Shield entwickel-
ten Funktionsbibliothek. Der überwie-
gende Teil des Praxiskurses ist aber den

35 Ubungsaufgaben vorbehalten. Mit
einem kleinen Abschnitt mit Hinweisen
bei auftretenden Problemen schließt die

Unterlage. Die erarbeiteten Lösungsvor-

schläge fur die Ubungsaufgaben findet
man auf einer beigefügten DVD und viele

sind a uch a ls Listing a usged ruckt.

Arduino-Softwore

Zur Erstellung von Programmen wird die
Arduino-Entwicklungsumgebung ge-
nulzt». Die Entwicklungsumgebung be-

steht im Wesentlichen aus dem

! Editor zum Schreiben des Programms,

I Compiler zur Ubersetzung des Quell-
codes und

I Bootloader zur Ubertragung des Ma-
schinencodes.

Da die Entwicklungsumgebung dem vom
Anwender geschriebenen Programm au-
tomatisch Komponenten eines einfachen
Betriebssystems hinzufügt, wird die so

entstandene Software als Sketch bezeich-

net. Der Praxiskurs enthält - ausgehend
vom Download des Entwicklungssystems
im Netz - detaillierte Erläuterungen vr
dessen lnstallation und Handhabung. Die

Arduino-Programmiersprache (ein C-

@ LERNEN&KONNEN

Dialekt) wird aber nicht im Detail bespro-
chen. D iesbezügliche Ken ntn isse werden
als vorhanden vorausgesetzt.

übungsoufgoben

Die Ubungsaufgaben des Praxiskurses
folgen konsequent dem Motto ,,Vom Ein-

fachen zum Anspruchsvol len". Ausgehend

vom üblichefl ,,Hallo Welt" über das Ein-

lesen und Anzeigen von Schalterzustän-
den sowie diversen Funktionstests lassen

sich zunächst die logischen Grundver-
knupfungen realisieren, bevor darauf auf-
bauend eine Vielzahl technisch relevanter

Anordnungen besprochen werden. Die

Anschaulichkeit der Beispiele wird dabei

durch die auf den Lernkarten dargestellten

Technologieschemata unterstützt (Bild

). Zum Programmentwurf wird durch-
gängig das grafische Entwurfswerkzeug
der Struktogramme gen utzl (Bild ).

Diesbezügliche Kenntnisse werden eben-
falls als bekannt vorausgesetzt.

Fuzit
Der 10T2000-Trainer verbindet die Ver-

tiefung von Programmierkenntnissen in

einer Hochsprache mit der Vermittlung
von Kenntnisse n zur Vorgehensweise bei

der Lösung von einfachen Aufgaben in

der Automatisieru ngstech n ik. Da ru ber
hinaus macht der 10T2000-Trainer Aus-
bilder und Auszubildende mit den aus der

N utzu ng von Open -Sou rce-Tech nologien

resultierenden Veränderungen bezüglich
der bei der Anwendungsentwicklung zu

2) Die Nutzung anderer Entwicklungsumgebun-
gen ist ebenfalls möglich. Durch den Einsatz
eines geeigneten Linux-Derivats ergeben sich
zudem vielfältige Möglichkeiten zur Nutzung
von weit verbreiteten und praktisch bedeut-
samen Entwicklungsumgebungen.
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Struktog ro m me ols Entwurfswerkzeuge


